
Modélisation par approche chaotique et scénarios de la dynamique hydro-aérologique 

de grottes ornées 

Les grottes situées dans la zone non saturée du sous-sol sont des milieux semi-fermés qui 
présentent une forte sensibilité aux variations climatiques. Leur suivi environnemental montre que le 
réchauffement climatique actuel détermine des augmentations de la température pouvant aller de 
0.1 à 1°C par décade selon la profondeur de la cavité, une concentration en CO2 croissante, et un 
assèchement global. Ces variations modifient fortement les conditions de conservation des vestiges 
préhistoriques de certaines de ces grottes et la stabilité des écosystèmes souterrains. Leur suivi est 
indispensable lorsqu’elles contiennent des vestiges paléolithiques afin d’anticiper leurs conditions 
futures et de tenter d’assurer au mieux leur conservation. Une telle anticipation nécessite toutefois 
d’être capable de modéliser la dynamique de leur atmosphère, et leur hydrologie. 

La plateforme GPoM développée au CESBIO vise à extraire des équations dynamiques 
directement à partir de données observées. L’approche a été déjà appliquée aux grottes d’Altamira, 
Rull, Chauvet, Niaux et Pech Merle, permettant d’obtenir des modèles de dynamique de leur 
atmosphère. L’objet de se stage sera d’abord d’étudier leur robustesse, puis de les utiliser pour 
simuler l’atmosphère au cours des décennies antérieures et futures. A cette fin, la plateforme GPoM 
sera auparavant utilisée pour modéliser les cycles de la température de surface, en prenant en 
compte le niveau moyen de CO2 dans l’atmosphère à l’échelle du globe. Ces cycles seront ensuite 
utilisés pour forcer les modèles obtenus pour l’atmosphère des grottes. Des scénarios prenant en 
compte le nombre de visiteurs seront également envisagés. 
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Durée et lieu de stage: 6 mois au GET, Toulouse. 
 
Compétences souhaitées: un niveau Master 1 ou 2, rigueur analytique, maîtrise d’outils 

technologiques (bonnes notions de programmation), capacité de travailler en équipe et à 

communiquer à l’écrit comme à l’oral. 
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