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- Méthode: Approche FAO-56 dual-crop
b avec téledetection spatiale (Fc et
Kcb) et bilan hydrique

S. T T T e -l E=Ke*ETO
Ke=min(Kr*(Kcmax.).:
Kr= (TEW-De)/TEW-REW)
TEW=(gfc-qwp*0.5)*Ze
REW= fixed

1
1
1
A 4
T= Ks‘ ETO
Ks=(TTW-Dn/(TTW-RTW)
TTW=(gfc-qwp)*Zr
RTW=TTW* (0.55+0.04*(5-ETc)

Ze : fixed

Zr . varies with

Total Soil Depth
Zd : Tot-Zr




) COté serveur

0. Fill the year with climatology and an optimal Kc, and F,

&

1. Get weather + irrigation of the last day

)

2. Update weather forecasts

3. If there is a new NDVI image, input it, interpolate between this image
and the previous one
- If there is no new image, extrapolate between previous one and now

< >
One year

4. Compute water budget, with actual (past) and automatic trigger of
irrigation (future)



- Coté client

SAT IRR

.

Aller sur une parcelle [IRSIIIITNETETS
| Initialisation de la Parcalle
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Mesures in-situ gerées separement des parcelles
-> gestion de fournisseurs hétérogenes par API spécifiques (WMO, ORMVAH, CE
-> gestion de stations météo (ETO+P), précipitation (P), irrigation (1), humidité du sc

au pas de temps de la mesure

Connexion BD
parcelles

|22l fvars S Y ETO, prep, SM

@, daily_vars_id Integer
¥ date Date
@ id_site Integer
@ type_var  ‘insitu"."type_vars"
@ valeur Double Precision
»

[ sites v

@ active Boolean

@ altitude Double Precision

@ commentaire Text:N

9 id Integer:L:U

4 idcouche Integer:N

@ latitude Double Precision:N

% longitude Double Precision:N

= @ nom Character Varying(50):N

§id Integer:I:U @ password Character Varying(255):N

@ id_couche Integer @ url Character Varying(255):N

¥ id_site Integer 4 userid Integer:N

@ priority Integer:N & username Character Varying(255):N

[] stations v
& commentaire Character Varying(255):N
@ device_id Character Varying(50):N
@ device_mrid Integer:N
@ device_password Character Varying(50):N
¢ id Integer:L:U
¥ id_site Integer:N
% nom Character Varying(50):N
@ type Character Varying(50):N
¥ zone_dans_site Character Varying(30):N

& date

¥ date_creation
© description

@ geometry

& groupe

¥ id_fao

¥ id_situ_et0

@ id_situ_prcp

¥ id_station_wmo
§ idcouche

¥ initialiser_ndvi
¥ initialiser_temperature
@ landsat

¥ modis Character Varying(255):N
@ nom Character Varying(255):N
¥ userid Integer:N

»

Character Varying:N
Date:N

Character Varying(255):N
"public"."geometry":N
Character Varying(100):N
Character Varying(20):N
Integer:N

Integer:N

Character Varying:N
Integer:L:U

Integer:N

Integer:N

Character Varying:N

] capteurs ¥

% debut_activite
¥ domaine

% fin_activite

% hauteur

?id

¥ id_station

@ nom

@ port

& reference

Character Varying(50):N

Double Precision:N

Character Varying(50):N

Character Varying(50):N

Date:N

Date:N

Integer:L:U
Integer

Amélioration de la gestion des flux de données

Ingesteur python

Integer:N

[ *variables v
% commentaire Character Varying(255):N
% description Character Varying(50):N

G id Integer:L:U [F—
—H ¢ id_capteur Integer:N
% maximum Double Precision:N
% minimum Double Precision:N
¥ nom Character Varying(30):N
¥ unite Character Varying(50):N
&, var_type Character Varying|
iC - »

Schéma conceptuel de la base de données in-situ

D *mesures

v

& date

“H| ¢ id_variable

&, mesures_id
@, mesures id 2
@ valeur

Timestamp Without Time Zone
Integer:I:U|

Integer|

Integer:U)|

Double Precision

»




Amelioration de la gestion des flux de données

Observations satellite
- Modification de la structure pour accepter différents types d’'image
- Ingestion de: Landsat8, Landsat 9, Sentinel-2

[Cllandsats  v| i *landsaty _¥! ([ sentinel 2 v
& area Numeric:N | 1% area Numeric:N ¥ geom "public"."geometry":N
@ dayclass SmallInt:N [ | ¢ dayclass SmallInt:N 7 gid Integer:I:U
& geom "public"."geometry":N| | ¥ geom "public"."geometry":N % name Character Varying(254):N
¥ gid Integer:L:U| 1§ gid Integer:L:U &

& mode Character Varying(1):N| |9 mode Character Varying(1):N

@ path SmallInt:N | | ¢ path SmallInt:N

& perimeter Numeric:N @ perimeter Numeric:N

@ pr Integer:N| !% pr Integer:N

@ pr_ Double Precision:N| |4 pr_ Double Precision:N

@ pr_id Double Precision:N| ¥ pr_id Double Precision:N

@ rings_nok Integer:N| ! % rings_nok Integer:N

@ rings_ok Integer:N| |4 rings_ok Integer:N

& row SmallInt:N | | ¢ row SmallInt:N

@ sequence Integer:N| !4 sequence Integer:N

@ wrspr Double Precision:N | | % wrspr Double Precision:N

Schéma conceptuel de la base de données image




Amelioration de la gestion des flux de données

Prévision météo
- Remplacement de Hirlram 0.75°
- Ingestion de Arpege Europe 0.1°

Domaine de Arpege Europe
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Adaptation de U’outil pour ’arboriculture

Implémentation des modeles Allen et Pereira, (2009), et Oyarzun et al.,
(2007) combinés avec NDVI

«—Ffcy—>
«—K, ,—>

soil

Représentation graphique du modéle

Représentation graphique de Allen et Pereira, (2009) Oyarzun et al. (2007) pour un vigno
. J



Adaptation de U’outil pour ’arboriculture

Test sur un vignoble

Plot v10b
_ Cwommen  COMparaison Kc, mesureé et
s _ames eStimé par différentes méthodes
£ WLV i W sur un vignoble
g
M9 M2  hme w20 ni4 ms Awml Awmis
! Date
g - - 60
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g o un bilan hydrique d’un vignoble
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Extension du systeme

Nouvelle gestion des flux et des résultats

Remote provider

Surface Snow cover
Temperature product
product

Precipitation
product

Vegetation Soil Moisture
product product

Specific downloader
foreach product,
with tileindexing

RasterProcessing

Raster variables
and drought
indicators

RasterSynthesis

7
Py,

Database

MEDI database MEDI Il

Geoserver
Temporal
ImageMosaic

MEDI Web
Client
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Nouveaux produits et indicateurs

Rajout de la couverture neigeuse et de la température de surface

Frequenc
Resolution Derived

11Gb,
760 files

) MOD13 306Gb, 6248
Vegetation A1 NDVI 16 days 500 m 2000 VAI, VCI files
[

Surface MOD11 71Gb,
LST 8 days 1 km 2000 TAI ,
Temperature A2 12531 files

Surface Soil 59 Gb
Nouveaux , ASCAT SWI 1 day 12.5 km 2007 MAI ,
indicateurs Moisture 4805 files

MOD10 Show 3 Gb,
Snow cover 8 days 1 km 2000 SAl ,
A2 cover 11090 files

Precipitation CHIRPS  Rainfall 10 days 0.05° 1981-



Synthese spatiale sur quatre niveaux differents
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Réflexion sur la visualisation des données

a)

b)

c)

Prise en compte I'aspect temporel et multi-indicateur
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. Italie

représentation par
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Durée
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2020
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Mai . ‘ ‘w" Lutilisateur peut choisir

entre représentation par
mois ou par années

Les deux
indicateurs
peuvent étre
sélectionnés par iffe
_ I'utilisateur Les.d|fferentls .
% moisde la série
01
VAI
2020 .
2007 Le passage de la souris

sur la bulle ou point
affiche la date

On peut faire ce graphe
sans couleur i taillé




.

Réflexion sur la visualisation des données

Implémentation de deux modes: Calendar et Radar

a)
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