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Principaux objectifs

(1/2) Carte d’ occupation du sol 3/ Carte d’ occupation du sol
Saisonniére/ annuelle des cultures maraichéres
Cartographie de l'occupation du sol Caractérisation spatio-
saisonniére et annuelle dans la temporelle des cultures
plaine de Merguellil maraichéres dans la plaine de
(2 activités) Kairouan par télédétection
4/ Cartographie des 5/ Identification spatiotemporelle
arboricultures des zones de labour
Télédétection optique et radar |dentification des zones et des
des pratiques agricoles des dates de labour dans la plaine de
oliviers dans le contexte semi- Merguellil
aride (dans le cadre de
OPTIMED)

6/ Trajectoire de I’OS
Reconstitution historique pour cartographier
I’'occupation du sol pluriannuelle durant une

période du temps assez longue. (chaine de
traitement automatique )



Action 1 (1) : OS Saisonniéere / annuelle



Méthodologie

Préparation des données
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Activité 1 (2) Carte OS Saisonniere / annuelle
avec synergie optique radar



Sentinel-1 et Sentinel-2
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Méthodologie
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Validation

Evaluation de performance de classifications ( Combinaison d’indices et par classifieurs)
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Les 3 graphes montrent que le meilleur résultat de classification est celle obtenue avec la combinaison NDVI+EVI+S1(VV-VH) par la

méthode Random Forest.
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Validation

Evaluation de performance par classe de végétation et pour chaque classifieur

Sol nu KNN
Sol nu SVM
Sol nu RF

Arboriculture KNN
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La figure montre que les classes d’OS,
sont mieux classées avec l'algorithme
Random Forest que les autres
algorithmes

Les précisions par classe pour les trois méthodes de
classification, Random Forest , Plus Proche Voisin et SVM



Résultats
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Activité 3 : Suivi des pratiques agricoles des oliviers

en utilisant les données Optique et RADAR
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Meéthodologie

Caractétisation des preatiques agricoles sur les olivers avec les différentes modes de conduites et
deterermination de la pétriode de floraison en utilisant des données multicapteurs (optics and radars)
(SENTINEL2, Pléiades (acquisition temps réel), Sentinel 1 et COSMOS Skey Med)
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Résultats

580000000 590000.000 600000.000 610000.000

Données observées

N
O

3950000.000
3950000.000

W Cultures maraichéres
Oliviers+ Cultures maraichéres
Oliviers
Oliviers+ Céréales

I Oliviers+ Arboricultures

B sols nus

o
E]
g Légende g 2
% Stack_S1-52/ Random Forest ; é
- E Céréales =
&

3930000.000

3930000.000

oe -~ 25 5 7.5 10 km

%

The modes of conduct of olive trees

610000.000

Olives

Olives +
Intercropping

Associations of olives tree1%0

o 50 150 200

Garden Market Cereals Arbariculture Others
Rainfull / irrigated Inter range

En pluvial

En irrigué

Conduct mode (lIrrigated /rainfull .
Spatial patterns



Cartographie des cultures
maraicheres



Meéthodologie

Données S2 et S1 pour |
hvier printemps et été 2019 »
- Image Google Earth |
(0.97m spatial résolution)
captured in Oct. 2019.
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Validation
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Résultats
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Activité 5 : Cartographie spatiotemporelle du labour
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Résultats
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Activité 6 : Reconstitution historique des cartes OS
(Trajectoire de I'OS depuis 1985)
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Méthodologie (1)
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Méthodologie (2)
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Classe Nom
Al Oliviers et arboricultures pérennes
A2,3 Maraichages hiver/céréales/été
A4 M ich hi /céréal
araichages hiver/céréales - Exem Ie:
AS5,6,7 Maraichages hiver/été
A8 Maraichages hiver Al: Bl>S, BZ>S, B3>S, B4>S
A9 Oliviers et arboricultures caduques
) A2: B1>S, B2>S, B3>S, B4<S
Al10, 11 Céréales/maraichages été
Al2 Céréales
13,14,15 Maraichages été
Al6 Sol nu et autres (batiments, eau)




Résultats : Exemples 2018 et 2014

Légende

Oliviers et arbo pérenne
I Maraichages hiver Icéréales /6té
I Maraichages hiver Icéréales
[ Maraichages hiver /6té
I Maraichages hiver
B Arbo caduges
éréales /maraichages été
B céréales
I Maraichages été
777 sol nu et autres
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2018

Légende

| Oliviers et arbo pérenne
Bl Maraichages hiver Icéréales lété
Bl Maraichages hiver Icéréales
[ Maraichages hiver /été
B Maraichages hiver

B Arbo caduges

|| Céréales Imaraichages été
I cércales

B Maraichages été

777 sol nu et autres
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Résultats : Exemples 1984->2018

580000

Légende

:] Oliviers et arbo pérenne
Il Viaraichages hiver /céréales /été
- Maraichages hiver /céréales
- Maraichages hiver /été
- Maraichages hiver

- Arbo caduqges

- Céréales /maraichages été
I céréales

Il Viaraichages été

- Sol nu et autres
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Résultats : Application web

(im} | ~ geemap/ % I & application_web_final_ geemap - X = __ application_web_final_geemap X | + — (m] X

@] @ localhost:8888/voila/render/geemap/application_web_final_geemap.ipynb A w = z

Cartographie de |'occupation du sol depuis 1985 avec GEE et Geemap

Cette application sert a la cartographie de la végétation de I'OCCu&ation du sol. Elle est basée sur le seuillage de la méthode de classification arbre de décision. La zone d'étude est par défaut la plaine de Merguellil de Kairouan.Vous
pouvez également activer I'option « Choisir zone d'étude » et utiliSer les outils de dessin (p. ex., rectangle) pour dessiner une forme sur la carte pour channger la zone d'étude.

Cagliar Occupation du sol
Légende

- 0 Oliviers et arbo pérenne
| 1 Maraichages hiver/céréales/ été

‘ | 2 Maraichages hivers/céréales

| 3 Maraichages hivers/été
Annaba : 3
L ‘ I ¢ varsichages hiver Titre : | Occupation du sol

- 5 Arbo caduques

- 6 Céréales/maraichages été Année: | 2018 v O choisir zone détude

- 7 Céréales

[ | 8 Maraichages été

- 9 Sol nu et autres
{

1. Ajuster les paramétres (Année de la classification, Seuil de végétation, télécharger I'image de classification).

2. Cliquez sur le bouton « soumettre » pour dessiner la classification sur la carte a gauche

Seuil végétation: 0.25

O Télécharger classification

Soumetire

Tripoli Choisissez la classe pour obtenir la courbe de variation surfacique en fonction des années.
Misrata
Qa0 O olivier et arboricultures pérennes O céréales et Maraichages été
O Maraichages hiver/céréales/été O céréales
O Maraichages hivers/céréales O Maraichages été
O Maraichages hiver/été O solnuet autres(batiment,eau,..)

O Maraichages hiver



Base de données observations terrain

Année date Nombre
2016 150
2017 e 13/04/2017 482

e 17/05/2017
e 03/06/2017

2018 *17/04/2018 816
¢ 18/04/2018
¢ 15/05/2018
¢ 16/05/2018

2019 23-24-25 Avril 2019 616
15 Mai
12-13 Juin 2019

2020 31 Jan-01 Fev 2020 700
15-16- 17 Fev 2020
17 Juin 2020
26 Juin 2020
06- 07 Juillet 2020
20- 21 Juillet 2020
03- 04 Juillet 2020
11 Juillet 2020
17- 18 Juillet 2020
31 Juillet — 01 Sept 2020

2021 Fevrier?Mars, Avril, mai Juin et Juillet 2021 840



Glossaire de données

Glossaire des enquétes terrains sur la zone de la plaine de Kairouan

Table attrubutaire des ROIls

0S : Occupation du sol Sol Observations Identifiant Champs
Culture Forét Sol nu/ peu couvert type d'engin Couvert végétal vert/sec o] Culture
Identifiant Terme Identifiant Terme Identifiant Terme Identifiant Terme Identifiant Terme Identifiant Terme o - F Forét
c Céréale For Forét SN Sol nu cs charrue & soc 0 0% 0 Sec “sol Sdv Stade végétative
B Blé Maq Maquis Ja Jachére CcD charrue a disque 1 <10% 1 75% sec+25% vert SdV-As SdV de culture associée
[o] Orge Gar Garrigue Res Résidu 2 10-50% 2 50% sec+50% vert Conf Configuration
Av Avoine Pat Paturage 3 50-80% 3 25% sec+75% vert CP Culture précédante
Tardif (CT,BT,0T) ; Stade végétative 4 >80% 4 Vert s cs Culture suivante
Précoce (CP,BP,OP) Identifiant Terme Travail Texture du sol fortilté du sol Ds Date de semis
Lu Luzerne 0 Plantation récente Identifiant Terme Identifiant Terme Résidu de culture Hauteur El écat-interligne (m)
F Fourrage 1 Levée/ Tallage LTA Labour trés ancien A Argileuse Identifiant Terme Identifiant Terme As En associé avec
2 Croissance LA Labour ancien AS Argilo-sableuse 0 0-5% 1 0-5 ProflL Profondeur Labour
3 Floraison/ PL Pseudo Labour AL Argilo-limoneuse 1 5-10% 2 >5-20 Sn/Pc Sol nu/ peu couvert
Epiaison/Nouaison LP Labour profond AC Argilo-calcaire 2 10-20% 3 >20-40 Tra Travail
4 Fructification LM Labour moyen L Limoneuse 3 20-40% 4 >40-90 Tex Texture du sol
5 Maturation Her Hersage LS Limono-sableuse 4 >40% 5 >90 Sol Eng type d'engin
6 Dormance NT Non travaillé LA Limono-argileuse FreqL Fréquence labour
7 Récolte/Moisson LR Labour récent S Sableuse Irrigation Mauvaise herbe DL Date labour
8 Lit de semis SA Sablo-argileuse Identifiant Terme Identifiant Terme ProfC Profondeur couche
9 Post-récolte SL Sablo-limoneuse 0 Pluvial 0 Désherbage Nbre Pas Nombre passage labour
c Calcaire 1 Irrigué 1 présence de MH cv Couvert végétal
Configuration 2 En cours VIS vert/sec
Identifiant Terme RésC Résidu de culture
Hom Homogéne Ir Irrigation
Bette Het Hétérogéne i sruations H Hauteur (cm)

Pi Piment H-As H de culture associée
T Tomate MH Mauvaise herbe
Per persil Date Obs Date d'observation

Al Ail D Diamétre (m)

QOig Oignon D-As D de culture associée
Pas Pastéque
Me Melon
Ar Artichaud
PT Pomme de terre
Fe Féve
Ep/Epi Epinard
Ver Verveine
Gom Gombo
PP Petit poids.
NA Navet
TS Tourne sol
Mil Millet
AV Ammi visnaga




