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Un réchauffement tendanciel déja observable ...
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e La Méditerranée se réchauffe 20% de plus que le reste du monde (le
fameux « hot spot »

* La température a augmenté de 1.4°C depuis 1850
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... et une tendance a l'intensification des périodes de secheresses
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Les sécheresses sont
devenues plus
fréquentes et intenses
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Construction de scénarios de changements climatiques
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Temperature changes for 2036-2065 and 2066-2095
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Uniform temperature increase, depending on the time window and emission scenario



Precipitation changes for 2036-2065 and 2066-2095
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Zone d’étude

. (a) Tensift watershed

v" Le bassin versant du Tensift, situé dans la région
de Marrakech, couvre une superficie d’environ
19 800 km? .

v’ Caractérisé par un climat semi-aride a aride.

v Le Bassin presente deux zones a fonctionnement
hydrologique contrasté:

* Une partie montagneuse: les
précipitations annuelles moyennes varie
entre 600 et 700 mm/an (Chehbouni et

‘ ' al., 2008 ; Driouech, 2010) et les chutes
k K | (b) Rheraya sub-basin de neige sont localisées dans les zones
7

situés au-dessus de 1800m (Boudhar et
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(O Climatologically homogeneous zones _ mservor aI.,_ 2010; Marchane etal, 2014)-_'—9 ‘
High: 4168 ORMVAH station ) A point culminant de cette zone se situe a
LMI / UCAM station 4167 m.
'2084 Digital Elevation model STRM at 30m ® DGM sta?tion » Une partie dite plaine: les précipitations
— Water lines annuelles moyennes varie entre 200 et
+Low: 0 0 15 30 60 90 120 400 mm/an. Cette partie supporte une

e — G Neltnor . . . .. ,
agrlculture Intensive Irriguee.

Figure 1: Localisation du bassin versant du Tensift



Scenarios futuriste de Euro-CORDEX

2 scénarios: RCP4.5 et 8.5.
5 modeles CNRM
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Donneées historiques Euro-CORDEX des 4 modeles MCR sur deux stations :
Marrakech (a gauche) et Oukaimeden_CAF (a droite), avant I'application de
la méthode de correction du biais (la méthode Quantile-Quantile).



Figure 3 : Procedé de validation des
réanalyses SAFRAN.

Validation of SAFRAN analysis system (2004-2014)
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[ Step 2: Comparison of the new irregular grid (up to 1km)

! with a regular grid (8kms)

Step 1: Validation on in situ observations using a leave-one-

l Step 3: Comparison with the outputs of the MICROMET tool |
(Liston et al., 2006) on the Rheraya basin

Downscaled scenarios (2041-2060)

using Q-Q.

l Step 1: Disaggregation of the plain and mountain station

[ Step 2: Application of the transfer functions to Euro-
CORDEX scenario.

! Step 3: Application of the delta change coefficients to
| SAFRAN for RCP4.5 and RCP8.5 at 2041-2060.



Projection des températures et précipitations a I'échelle des 2 stations

.
a

(@) (d)

Station Marrakech

Station Oukamaiden

.
(=)

0
L |
g
3
0
Q
3 §
g
25 E
X
©
2
20
15 5 ! -
Sept Ocl Nov Dec Jan Feb Mar Apr Man Jun Jul Aug Sept Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug
251 (b) 20 ©) ]
815.,
@
5 )
51000
Q
£
Q
'_
E 5v,
3
E
[
s of |

5 L 1 L L _5 L
Sept Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sept Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug

o2
S

N

(=]

() ) ~——-RCP 4.5 2050

====RCP 8.5 2050
me = OBS

o

=]
=3
(=3

'S
=)

80|

w
S

n
(=]

Precipitation (mm/month)

Precip. (mm/mois) Temperature Min (°C) ‘emperature Max (°C)

\ ==

ot I L L L L L | — 0 L e
Sept Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sept Oct Nov Dec Jan Feb Mar  Apr  Mai Jun Jul Aug
onths

Projections futures des températures et des preC|p|tat|ons minimales et
maximales de Marrakech (a gauche) et d'Oukaimeden_CAF (a droite) selon
les deux scénarios RCP4.5 et RCP8.5 pour I'horizon 2041-2060.

Réchauffement plus important pendant les mois
d'hiver et de printemps

Asséchement (plus incertain) pour le scenario le
plus pessimiste de Euro-CORDEX

Réchauffement plus élevé sur la station de
montagne

Marrakec Oukaime Marrakec Oukaime
den h den
RCP4 5 1,9 1,3 1,8

RCP8.5 2,2 2,8 1,9 2,7




Désagrégation Euro-CORDEX et SAFRAN

Euro-CORDEX SAFRAN

, . , L . . * Cohérence d’ensemble pour les température
Température max (historique) 4 Température moy (historique) ‘ P P

SAFRAN - Euro-CORDEX.
2 Réchauffement plus important en montagne
gu’en plaine.

* Diminution des précipitations est plus prononcée
dans les plaines que dans les reliefs pour SAFRAN
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e La projection haute résolution de SAFRAN
. % J 4 4 permet d'observer les détails des changements
: par rapport a Euro-CORDEX de 12 km.
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