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Problématique & contexte

» En Tunisie, les céréales sont parmi les principaux
produits alimentaires importés.

»Pour la Tunisie, les importations nettes de
céréales entre 2005-2021 se sont élevées en
moyenne a 72% de |la consommation annuelle
(Office des céréales,2022).

» Pendant I'année 2020, les importations sont de
48,9% dont le blé préciséement est le majeur en
occupant 32,3%.
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Les objectifs

Développer des méthodes pertinentes d’estimation précoce du rendement des céréales en se
basant sur des données optiques, des données Radar voire la combinaison entre ces derniers
dans un milieu semi-aride et plus particulierement dans la plaine de Kairouan au centre de la

Tunisie.

Sentinel 1
O

Modeéle empirique entre les Développer un modele empirique

indices de végétation (NDVI, EVI qQui reli.e I'indice combiné Radar-
et EVI2) et les rendements optique et les rendements

Développer un indice radar en se

basant sur le ratio de polarisation
® ®

Sentinel 2 Sentinel 2 & 1 3
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La premiére approche : Modele de régression empirique en utilisant

les données Optiques

NDVI
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Distribution des mesures terrain:
06 - » La relation empirique: 26 parcelles
04 » La validation: 27 parcelles
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La premiére approche : Modeéle de régression empirique en utilisant

Cereal grain yield map produced by NDVI for the
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La 2¢&€me approche :  Modeéle de régression empirique en utilisant

les données Radar (VH/VV)
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La 2¢&€me approche :  Modeéle de régression empirique en utilisant

les données Radar (VH/VV)

L'indice Radar |, est calculé pour chaque parcelle a partir du ratio VH/VVV de 12 Mars
2018, selon I'équation suivante qui permet la normalisation des valeurs pour pouvoir
Interpreéter :

ratio p — ratio min

I = : e [0, 1]

ratio max— ratio min

Evolution du rendement en graines en fonction Evolution du rendement en pailles en fonction
d’indice radar d’indice radar
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La 2¢me approche :  Modele de régression empirique en utilisant
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La 3éme approche: Synergie Optique-Radar

L'indice combiné radar optique | est un indice mixte qui met en jeux l'indice radar I, et un
indice optique |I_ (NDVI, EVI, EVI2) :
° = /1% + 102

Rendement en Corrélation
Graines
RMSE sl e 1,98 2,25 2,08
Rendement en Corrélation 0,64 0,65 0,59
pailles
RMSE Sl 1,32 1,37 1,58

- La combinaison la plus performante pour une meilleure estimation des rendements
des céréales en graines et en pailles est celle qui fait intervenir le NDVI. 10



La 3éme approche: Synergie Optique-Radar

Rendement en graines estime par indice combiné Radar-optique (gx/ha)
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Conclusions et perspective

» Le potentiel tangible, des images sentinel-2 , indice NDVI, pour estimer les
rendements des cereales en graines et en pailles a partir du mi-Mars (R?%,,;, =
69.22%; R2 .. =72.38%).

> Les series temporelles radar permettent de capturer de courts stades
phénologiques grace a la forte sensibilité du ratio de polarisation a la
phénologie des plantes.

paille

» La possibilité d'une estimation précoce des rendements a partir des images
Radar en combinaison avec les images satellitaires.

» L'indice combiné Radar-NDVI est robuste pour une estimation précoce du
rendement des céreales a partir de mi-mars (R? = 64% ; RMSE__. =1.97qgx/ha
et RMSE =1.31gx/ha).

» Une étude des effets de la secheresse sur les rendements est nécessaire pour une
meilleure estimation,

grain/paille grain

paille
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